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A koncentrikus kabel a tavolbalatas

szolgalatdban.
Irta: KOVATS ZOLTAN m. kir. posta-fomérnok.

Le cable concentrique dans le service de la télévision.

Par Zoltin Kovits, ingénieur en chef des postes.

Résumé: 1. Domaine de fréquences de la télévision, d'aprés la nécessité biolo-
gique et la possibilité technique.

2. Conducteurs servant a transmettre ['énergie télévisuelle. Catégories diver-
ses des distorsions.

3. Réalisations diverses du cédble concentrique,

4. Examen de chacune des caractéristiques électriques influencant sur 'amor-
tissement du circuit de cable concentrique.

5. Amplificateurs du circuit de. cible concentrique et description technique
des amplificateurs.

6. Conditions de niveau du circuit télévisuel concentrique.” Etablissement des
distances d’amplification.

1. A szem recehartyajan az idegvégzodések szama kb. 120.000,
tehat ugyanennyi képpont éles képet ad. Ez a megillapitas allo képre
vonatkozik. A fénybenyomis fényérzetté valo feldolgozidsa mintegy
1/25 masodpercig tart, a vibralas érzete tehat akkor sziinik meg, ha a
képek valtozasa masodpercenként legalibb 25. Ha tehat azt akarjuk,
hogy a mozgo6 kép elég éles legyen és folytonos benyomast keltsen, leg-
alabb 120.000 x 25 = 3,000.000 képpontot kell masodpercenként atvin-
niink. A legtjabb id6ig a tavolbalaté berendezésekkel ez a szam nehe-
zen volt elérhetd, meg kellett elégedni 40.000 képpontnak masodpercen-
kint 25 valtdsaval azaz masodpercenként 1,000.000 képpont atvitelével.
Az angol posta legajabb tidvolbalaté berendezésén misodpercenként
50 valtassal kb. 120.000 képpontot visz at, vagyis a képpontok szama
mp-enként kb. 6 milli6. Az alabbiakban azonban még 1,000.000 képpont
masodpercenkénti atvitelét vesszik alapul. .

Atviteli szempontbol a képpontok tovabbitdsa megfelel a tavird-
technikaban az aramlokések vagy -lépések -atvitelének. A t.évigé-
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technikaban a legnagyobb atvihets frekvencia megillapitisahoz min-
den aram-lépést f é 1 frekvencidaval vesznek tekintetbe, ehhez hasonléan
a képatvitel technikdajaban is egy-egy képpont fél-fél frekvenciaval
egyenl6. Masodpercenkint 1,000.000 képpont atvitelekor tehat 500.000
Hz-nyi maximalis frekvencidval biré aramroél van sz6, azzal a kikotés-
sel azonban, hogy a 0-t6l 500.000 Hz-ig terjedé siv minden egyes
frekvenciajat egyenletesen 4t kell vinniink, mert a képtovabbitisban
az egész savra egyenlden sziikség van.

Akarmilyen uton torténik a kép atvitele: sugarzas vagy vezetés
utjan, az atvitt energia mindig tobb-kevesebb torzitassal érkezik a ve-
vioberendezésre. A torzitas lehet nem-linearis, csillapitas- és fazis-tor-
zitas.

A nemlinedris torzitas kovetkeztében 1j frekvencidk keletkeznek,
ezek miatt a kép helyenkint elmos6dotta valik.

A csillapitastorzitas azt jelenti, hogy az atvivé berendezés elektro-
mos jellemzdinek frekvencia-fliggdségik van. Eredménye, hogy a kép
kontirjai nem élesek, vagy pedig az egyenletes ténusu nagyobb kép-
felilletek egyenletessége megsziinik. Jo képatvitel egész frekvencia sav-
jan 10%-nal nagyobb csillapitds-ingadozids nem engedhet6 meg.

A képatvitelre nézve legveszedelmesebb a hosszi osszekottetések-
ben jelentkezd fazistorzitds; eredménye az, hogy a vevdberendezésen
megjelend kép fekete széle elmosodik. Nagy fazistorzitassal érkezé
kép teljesen felismerhetetlen, mert a kép-elemek egymiasba folynak.
Minthogy a szem erre a jelenségre nagyon érzékeny, a fazistorzitas-
mentesség tokéletesen szigoru teljesitését kellene az atvivé berende-
zést6]l megkovetelniink, azaz azt, hogy 0 és 500.000 Hz-k6zt minden

frekvencia terjedési sebessége azonos legyen %=const. )Meg-

elégsziink azonban annyival, hogy két, tetszésszerinti frekvencia hala-
dasi ideje kozt egymilliomod masodpercnél kisebb legyen a kiilonbség,
azazmnem tobb, mint amennyi id6é két kozvetleniil egymast kovetd kép-
pont atvitele kozt eltelik.

2. Akarmilyen a kép tovabbitasanak modja (sugirzas vagy vezetés
vagy e ketts egyiitt), az atvivé rendszerben fémes vezeték mindig van.
S6t, minthogy a kisérletek mai allisa szerint nagy teriileteknek sugar-
zassal val6 ellatasa igen koltséges volna, a tavolbalatas nagyfrekvencias
energiajanak nagy tavolsagokra valé tovabbitasiban sugarzas helyett a
fémes vezeték lépett elGtérbe.

3. Széba keriilhet a fémes vezetékek koziil a légvezeték, a kozonsé-
ges, nem terhelt nagytavolsagu kabel, végul a kulonleges két- vagy
egyerii kibelvezeték. Az energia tovabbitiasat a fizis- és csillapitas-
torzitias lehetd kikiiszobolése céljabol sok esetben hordozé frekvencias
kivitelben oldjak meg. A hordoz6é frekvencianak legalabb 1,000.000
Hz-nyinek kell lennie, ezt a sziikséges kb + 500.000 Hz-cel modulaljuk.
Ennek a megoldiasnak egyik gyakorlati elonye, hogy az 500.000 Hz
alatti hordoz6 frekvencia-siv mas célra is igénybe vehetd.

A légvezeték és a nem terhelt nagytavolsaga kibelvezeték felhasz-
naldsa a tavolbalatishoz sziikséges nagyfrekvencids energia-atvitelre
komoly nehézségekbe iitkozik. A kapacitds-szegény légvezeték csilla-
pitdsa a szambajovs nagy frekvencidk mellett minden vezetékfajta
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kozt a legkedvezdbben viselkedik ugyan, de levezetése az idGjaras
valtozasara a nagyobb frekvencidkon igen érzékenyen reagal;, ezért
az atviteli nivo ingadozéva valik, frekvencia kiegyenlitésre is okvet-
leniil sziikség van. Az athallasi veszély a szomszédos aramkorok-
r6l, tovabba a radi6-allomasok okozta és az erOsiaramu  be-
folvasok kiilonleges keresztezéseket és helycseréket kivannak a sziik-
séges szimmetria biztositdsara, ami igen nehezen legy6zhet6 nehézsége-
ket jelentene. (Clark: Wide band Tranmiss. The Bell. Syst. Journ.
1935. Jan.)

A kozonséges nagytavolsagu kiabel aramkoreiben nemcsak az erek
kis keresztmetszete miatt, hanem a frekvenciaval novekvo dielektromos
veszteségek és Orvényiram-veszteségek miatt is rohamosan né a csilla-
pitas. Emiatt az erésitéket igen siirtin kellene alkalmazni, ez pedig kolt-
ségessé tenné a berendezést, nem beszélve a csillapitis-kiegyenlités és
az athallas-csokkentés nehezen megoldhato feladatairdl.

4. Ezekutan a tavolbalato energia vezetékes atvitelére csak a kiilon-
leges -két- és egyvezetékii kabelt tarthatjuk megfelelének.

A kétvezetékes kiilonleges kabel aramkore, a foldhoz képest szim-
metrias, két vezetékbdl all. Mechanikai szempontbdl nem kiilonbozik
lényegesen mas paros kabelek aramkoreitdl, de zavarmentessége telje-
sen kielégits., Tokéletesen alkalmas nagy frekvencia-siv zavartalan
atvitelére és csupan az arkérdés az, ami a kétvezetékes vagy az alibb
ismertetendd egyvezetékes (koncentrikus) kabel alkalmazasa fel6l dont.

5. A koncentrikus kabelt kis méretekben és kis hosszakban mar
mintegy 5—6 éve alkalmazzik antenna bevezetésgken. Azota folynak
a kisérletek nagy tavolsagra valé alkalmazasiara nézve. Nagyobb mé-
retekben és mint nagytivolsagd, milliosrendli hordozé frekvencia atvi-
telére szolgalé vezetéket Espenschied és Strieby dolgozta ki a koncen-
trikus kabelrendszert. (Bell. Syst. Techn. Journ. 1934, Oct.)

A koncentrikus kabel lényegileg olyan cséalaka vezeték, mely
mindossze egyetlen vezetékparbol all. Az egyik vezeté azonban maga
a ¢s6, a masik pedig a cs6ében elhelyezett koncentrikus huzal. A kiils6
vezetd, a csd, amely egyuttal védéboritasul is szolgil, foldelve van, igy
tehiat a koncentrikus kabelvezeték szimmetriatlan.

A koncentrikus kabelben a nagyfrekvencids energia tovabbitisa
az ismert felszinhatas (skin effektus) kovetkeztében a csévezetd belso
feliilete és a koncentrikus vezetd kiilso feliilete kozt megy végbe. Mint-
hogy a dielektromos veszteség kozelitéleg aranyos a frekvenciaval, a
levezetés és vele a csillapitas nagy mértékii emelkedését csakis gy
lehet elkeriilni, ha a két vezetd lehetdleg tavol van egymastol (iizem-
kapacitas kicsi) és, ha igen kis dielektromos allandoval biré anya-
got juttatunk a két vezetd kozé, legegyszeriibben leveg6t. Vigyéazni
kell emellett arra is, hogy a csétengelyben fekvé vezetd kitamaszto és
beallité szerkezete ne novelje feleslegesen a levezetést. Hosszi ideig
ez az utObbi szerkezet allta Gtjat a koncentrikus kabel fejlédésének.
Eleinte ugyanis 0.5—2 m-nyi tavolsiagban kis-veszteségii anyagbol ké-
sziilt tarcsikat helyeztek a belsé vezetore. Ez a megoldias megfeleld
ugyan, de koltséges volt, mert megakadilyozta a kéibel folyamatos
gvartasat. (L. az 1. rajzot.) Kisebb atmérdjii kabelekben a belsé vezet6
koré csavar-vonalban folyamatosan elhelyezett szigetelo kotelet helyez-
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tek el rogzité berendezés gyaniant. Ennek vesztesége viszont aranylag
nagy, megnoveli a csillapitast. (L. 2. rajzot.) Csak ujabban sikeriilt

1. édbra.

olyan celluloidszerii, igen kis veszteségii kemény, rugalmas anyagot
talalni, amely kettGs csavarvonalban késziilt rugdéként veszi koriil a

/p_[p_rn celluloid réz szigeteld anyag ré
\ \ \\/

2. dbra.

belsé vezet6t. Az Gj anyag levezetése igen kicsi, mert dielektromos
alland6ja 1.18, vesztesége pedig 1—2 x 107* Ez az anyag mar folya-

olom cs6 tartoszalag vezeld ¢so szigeteld anyag

2. / /\7 Szigeteld anya
'\ belsd vezetd

3. 4bra.

matos gyartast tesz lehetévé, a kabel nagyobb méretii lehet, de emel-
lett hajlékony. Az ilyen kabel dobra csévélhetd, szallithato és a szokott
modon fektethets. A vezeté csé szorosan egymasmellé illesztett, csa-
varvonalban futé rezszalagokbol all, ezeket pedig a kozonséges kabel
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gvartasabol jolismert folytonos, véds 6lomkopeny veszi koriil. (L. a
3. rajzot.)

A koncentrikus kibel vezeté-csove egyuttal véds arnyékolds a
kiils6, zavar6é elektromagneses befolydsok ellen. A zavaré éaramok
elenyésznek a cs6vezeté6 anyagiaban. A nagyfrekvencids atviteli aram
a belsd feliilet kozelében halad a cs6ben, tehat a védShatas teljes, még
pedig Shelkunoff szerint annil nagyobb mértéki{i, minél nagyobb az
atvitt frekvencia. Shelkunoff szamitasa szerint a kiviilr6l behatolo ener-

db/ang. Mérf Néper/Hm.
12 ,/ 0-864
10 072

0576

z
ol Ve
en

KD“C/ 0288

rekék

/ o
2 pd U o v oot PP
/

Ronts _———

y 47, Leégvezelék

0 200 400 600 800 1000
Frekv. HHz -ben
4. abra.

giaval szemben az 6lomkopeny csillapitisa a 100 Hz-nyi frekvenciira
nézve centiméterenkint 043 néper, a réz csillapitisa pedig 151 néper;
de mar az 1,000.000 Hz-nyi frekvenciara nézve az 6lom csillapitasa cen-
timéterenkint 43 néper, a rézé pedig 151 néper. Ebbél kitiinik, hogy a
szimmetriatlan (koncentrikus) kéabel kiilsé csévezet6jének (kopenyé-
nek) védShatasa a kisfrekvenciaju kiilsé zavaré aramokkal szemben
meglehetdsen gyonge, mig a nagyobb frekvenciakkal szemben rohamo-
san javul. Ezért is fontos, hogy a tavolbalité nagyfrekvencids energiat



54 Zelinka Alaft_)s."“ Atviteli szint mérése

hordozé frekvencian szallitsuk, mert igy az esetleg befolyésolt kisebb
frekvenciak kiesnek. 3
A csillapitasra vonatkozé ismert Gsszefiiggés:

_RYC _g_VL
‘?_2VL+2 G

a nagy frekvencidkra is jo kozelitéssel igaz, gy hogy szamitiasokra
felhasznalhat6. Ha a dielektromos veszteség (levezetés) elég kicsi,
akkor a csillapitas a vezet6kben létrejovd felszinhatids kovetkeztében
nagy frekvencidkra nézve kozelitoleg a frekvencia négyzetgyokével
aranyos. Osszehasonlitasil néhany vezeték kilométeres csillapitasat
kozoljik grafikus abrazolasban a 4-ik rajzon. Latjuk, hogy a legtajabb
szerkezetii, a 3. rajzon abrazolt koncentrikus kabelnek, (belsé vezetdje
5 mm atmérdji, kiilsé vezetGjének belsg dtmérdje pedig 18 mm) a
csillapitasa a 4 mm. atmérdjii légvezeték hurokesillapitisanal csak ke-
véssel nagyobb. . (Folytatjuk.)
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¢ LeaT % ;
Atviteli szint mérése.
Irta: ZELINKA ALAJOS m. kir, posta s.-mérnok.

Mesurage du niveau d'f transmission.
Par Alois Zelinka, aideringénieur des postes.
Résumé: Test de circuits a grand¢ distance et artificiels avec mesurage de
I'equivalent de transmission et du niveau. Exécution du mesurage avec I'hypsogra-
phe. Principe de fonctionnement dg I'hypsographe.

(Befejezé kozlemény,)

E hatranyok kikiiszobolésére a Siemens és Halske cég oly miiszert
szerkesztett és hozott forgalomba, melynél a kiilonbozo frekvenciak az
egyszer beallitott értéken egymdas utin folytonosan emelkeds rezgés-
szammal adhatok és a mérés eredményeinek pillanatnyi értékeit koz-
vetlen leolvasas mellett megkapjuk és diagrammban péar perc alatt fel-
rajzoltathatjuk. E berendezést ezért atviteli-szintir6 miiszernek (Pegel-
schreiber, hypsographe) nevezik. A szintir6 kivaloan alkalmas a radio-
kozvetitd vonalak ellendrzésére és minden oly atvivo egység (négy po-
lus, erdsits, stb.) mérésére, melynek atviteli tulajdonsagat a frekvencia
fliggvényében pontosan ismerniink kell.

Fenti elényei, sokoldala hasznilhatosiga és a kilfold részérdl is
megnyilvanult kivianalmak miatt a m. kir. posta az elmult év folyaman
egy ily berendezést a budapesti tavkabel-erésité allomas és vonalfel-
tigyeleten felallittatott. A miiszer: adé és vevs részbol, valamint az
erésaramu taplalast szolgalé hélozati csatlakozo részbdl 4ll, mely utobbi
akalmazasat a helyi viszonyok tették sziikségessé.

Az automatikusan miikodé szintir6 elve a kovetkezo:

Az adéberendezés 6ramiivel forgatott hangolé kondenzatora — 2.
ibra, — a heterodyn oszcillatorban 0-t6l 10.000-ig folytonosan emelkedd
rezgésszamu frekvenciat allit el6, melyet a teljesitmény-erésitében fel-
erdsitve, a leadast mérd és bedllité szerelvényen 4t a mérendo atvivo be-
rendezés (dramkor v. négypolus) kezdd pontjahoz vezetink. Nivo-
mérésnél a kiviant ponthoz, védesillapitds vagy erOsitésmérésnél a mé-
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rendé atvivo berendezés végpontjahoz kapcsoljuk a megfeleléen atalli-
tott vevomiiszert, melynek szintmutatéjan a pillanatnyi frekvenciinak
megfelel szintet vagy atviteli egyenértéket (végesillapitast vagy erdsi-
tést) kozvetleniil néperegységben leolvashatjuk. Ugyanekkor a szintiré
egy diagrammban ezt az értéket feljegyzi. A diagramm abscisszdja a
frekvenciak kiilonbozé értékeit tunteti fel (kezdépontja egyuttal a 0
frekvenciapont); az ordinatanéperben kalibralt. A diagramm papir-
szalagjat 6ramfi viszi elébbre oly médon, hogy a diagrammon a beér-
kez6 frekvencianak megfelelé hely éppen az irészerkezet alatt legyen;
ezért az ado és vevs berendezés oramiiveinek az alatt a kb. 2 percnyi
id6 alatt, mig a frekvenciaadas lefolyik, szinkron kell jarni. Mivel a val-
toz6 frekvenciaju dram adédsa folytonos a diagrammon, az irészerkezet
altal feljegyzett mérés eredményei folytonos gorbét adnak (3. sz. abra).

Hangolé Rondenzator
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A szinkron jarast az 6ramiivek pontos beszabilyozisan kivil igen
otletes mod biztositja. A veviberendezés szintir6 6ramiivét ugyanis az
adoberendezés inditja meg. Ez a tavinditas az adé 6ramiivének megindi-
tasa utan kozvetlenul, — még a mérdfrekvencidk leadisa el6tt — rovid
idoére kibocsatott 1300 Hertz indité drammal torténik, melyre az irészer-
kezet miikodésbe 1ép abban a pillanatban, mikor az ad6 0 frekvenciaval
az adast megkezdi. Mérés befejezése utan az ad6 hangolé kondenzatora
a kiindulasi pontig tovabb forog; a vevo 6ramiive a papirszalagot a ko-
vetkezd diagramm kezdGpontjdig viszi elére és e pontban — fliggetleniil
az adoto! — megall,

Az adoéberendezés oscillatora tulajdonképen két mellérendelt sze-
repti magasfrekvencids visszacsatolasu elektroncsd-generatorbol all,
mely lebegtetés utjan allitja el6 a mérGaramot. Lebegés tugy keletkezik,
hogy bizonyos feltételek mellett két hasonlé magassagrendii, de kiilon-
bozé frekvencia keveredik. A lebegés rezgésszama a két frekvencia kii-
lonbsége. Az egyik generitor alland6é 130.000 Hertz rezgésszamu frek-
venciat allit el és kondenzator atjan van kapcsolva a masik, hangolé-
kondenzitorral valtoztathaté nagyfrekvencidju generatorhoz. Ha ez
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utébbit pl. 129.000 Hertzre hangoljuk be, akkor az els6 generator frek-
vencidjahoz keverve 130.000 — 129.000 = 1.000 lebegést kapunk madsod-
percenként, melyet egyenirdnyitids utan felerdsitink és mint 1.000 Hertz
frekvenciaju aramot hasznilunk fel mérésre. A hangol6 forgékonden-
zatorfelillet alakja oly kiképzésii, hogy a lebegtetéssel eldallitott frek:
vencia 0-t6]l 100 Hertzig a szogelfordulassal linearisan nd, 100-t61 10.000
Hertzig pedig a frekvencia logaritmusaval ardnyos. Hasonld torvény
szerinti a diagramm frekvencia-beosztisa is.
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Ha csak bizonyos frekvencidkkal 6hajtjuk a vizsgilatot elvégezni,
egy kulcs atallitasival az 6ramiivel hajtott hangol6-kondenzator helyébe
kézzel forgathaté hangolékondenzatort iktathatunk be, melynek Hertz-
ben kalibralt tircsajat egyetlen gomb segitségével z kivint frekvenciara
allithatjuk.

A teljesitmény-erdsité az adashoz sziikséges harmonikusokt6l ment
teljesitményt szolgaltatja. Kiilonleges kiegyenlit6k alkalmazisaval elér-
heté volt, hogy a méréifesziiltség-amplitudék az egész frekvenciasdvban
allando6 értékiiek maradjanak. Ez a koriilmény teszi lehetévé az automa-
tikus tizemet, melynél ez a tulajdonsig elengedhetetleniil sziikséges el
feltétel; a kézi beallitisnal pedig idémegtakaritast jelent.

A leadast mérd és bedllito szerelvényen egy atkapcsolé talalhato,
melynek kiilonboz6 allisaban az addberendezés az alabbi tablazatban
foglalt feszultség- és teljesitményszinten adja le a mérGaramot:

1 S Sl Y G Megjequzés e
4. 0775 10 kb. 4-0
2. 455 +07 | 20~5
3. 2%0°775 | +0 600 normaldenerator 4 miliwalt
4. 244 +40 | kb. 400
8. 4-o +4'65 | kb. 600
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A beallito atkapcsolo 1., 2. és 4. allasdban az adoberendezés igen kis
cllendllasa és ezért valés vagy képzetes ellenilliscsoportok bekapesola-
saval minden terheléshez hozziilleszthets. Frekvenciatél erésen fiiged
hullamellendllasa atvivé berendezéseknél (négypoélusoknal) minden to-
vabbi nélkil, fesziiltségnivo mérésére is szoritkozhatunk, ha az adobe-
rendezést kis belso ellenallas mellett kapcsoljuk a kezd6ponthoz. Az at-
kapcsol6 3. allasaban a C. C. I. F. altal végesillapitas méréséhez ajanlott
U. n. normal generitorral van dolgunk, mely 600 £ bels6 és kiilsé ellen-
allas mellett 1 mWatt energiat ad le.

Az atkapcsolé 4. és 5. allasaban a kimend fesziiltség-nivo + 1.0,
illetéleg + 1.65 néper; ezek az allisok a — 2.5 népernél mélyebb szintek
leolvasasat teszik lehet6vé, azonkiviil az erdsiték és atvive berendezé-
sek frekvenciatorzitdasat mérhetjiik a felemelt szinttel.

A veviberendezés leaddst bedllité szerelvénye tulajdonképen a
szint, illetGleg végcsillapitds vagy erOsités mérés Aatillitdsdra szolgal.
Szint (nive) mérésnél, amikor adas alatt az Aramkor egy kozbenss pont-
jaban allapitjuk meg az e pontban felléps atviteli értéket, a miiszer
bels6 ellenalldsa igen nagy (>>30.000 £ ), hogy az aramkorbe vezetett
mérdarambol e helyen semmit sem vonjon el és az dramkor tovabbi ré-
szein kialakul6 értékeire az itt végzett mérés kihatdssal ne legyen. Csil-
lapitds vagy erdsités mérésnél a mérends atvivé berendezés impedan-
cidgjaval egyenl6 ellendllissal zarhatjuk le. Ha a lezir6 ellenillas 600 £,
a vevioberendezést a C. C. I. F. altal ajanlott médon végesillapitas mé-
réséhez hasznilhatjuk. Az atviteli szintmutat és szintir6 mérés hata-
rainak kib(’ivitésere egy hét allasu atka.pceolo szoldal mely a mérés

1lletoleg fehrasat teszi lehetove

Az atviteli szintmutaté egy szelepkent miikod6 egyeniranyitocso-
vel megtoldott 3 fokozata erdsitd. Az egdyenirdnyité aramkorébe van
kapcsolva a néper-egységben hitelesitett mutaté miiszer. Az atviteli
szintir6 berendezés az el6bbi mutaté miiszerrel parhuzamosan van kap-
csolva és mérohid elrendezésii; az irészerkezet az egyik atlos dgban van.

A szintmutaté és szintird hitelesités utan 30 és 10.000 Hertz kozott
barmely frekvenciandl az atviteli egyenértéket vagy szintet kozvetleniil
mutatja, illetéleg diagrammba leirja.

A 3. iabra a) jelii gorbéje egy radiokozvetité dramkorhurok szint-
dorbéjét tiinteti fel a frekvencia fiiggvényében. A kozepesnek elfoga-
dott 800 Hertz frekvencidjanil a radiokozvetité vonal mivoja a mérés
helyén -+ 0.08 néper. A diagrammon lathaté, hogy a radidaramkor
70-t61 7.000 Hertzig minden frekvenciat megkozelitéleg egyforma mér-
tékben (koriilbeliil 4 0.10 néper szinten) kozvetit. 50 Hertznél a szint
—0.12 néper, vagyis a 800 Hertz értékéhez képest az 50 Hertz frek-
vencia + 0.08 — 0.12 = 0.20 néperrel alacsonyabb nivén érkezik meg
annak dacara, hogy az ad6 mindegyik frekvenciat ugyanazon fesziiltség-
gel adta le. (A C. C. L. F. 50 Hertznél — 0.50 neper eltérést enged meg.)
8.000 Hertznél — 0.15 néper a nivo, amely még jol kozvetltett frekven-
cidk kozé szamithat6. Altaldban azt mondhat]uk hogy a szébanforgo
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radidaramkor 35-t6] 8.400 Hertzig minden frekvenciat kozvetit (az el-
térés e frekvenciasiav szélén 800 Hertzhez* 0.50 néper).

A 3. 4bra b) gorbéje egy kéthuzalos konnyiiterhelésii erdsitett
aramkorhurok végesillapitis-gorbéjét adja. 800 Hertznél a végesillapitas
0.38 néper. Lathato, hogy a végcsillapitas 110 és 2.600 Hertz kozott két-
tized néper értékkozon beliil ingadozik. Ha itt is kozvetitett frekven-
cianak vessziik a sav szélén 800 Hertz végcesillapitas értékétsl 0.50 né-
perre! kiilonbozé frekvencidkat. Az atvitt frekvenciasiv ez esetben
93-t61 2.970 Hertzig terjed, vagyis joval keskenyebb, mint az el6bb em-
litett radiokozvetité vonalé, azonban a tiavbeszéld dramkorokre eldirt
300-tol 2.400 Hertzig terjed6 frekvenciasivnal joval szélesebb.
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A kovetkezd abrak oly diagrammokat tintetnek fel, melyek az
aramkor hibas voltit mutatjak. A 4. dbra a) gorbéje oly radiokozvetito
aramkor. szintgorbéje, melynek erdsit6jében egy nem megfelels erdsito
lampa volt. E diagrammban a 100 Hertzen aluli frekvenciik atvitele ke-
vésbbé jo, mint az erdsit6lampa kicserélése utan felvett b) gorbénél.
Az a) gorbén az 50 Hertz frekvencia szintje — 0.45 néper, mig a 800
Hertzé —0.07 néper; a kettd szintkiilonbsége — 0.38 néper. A b) gorbén
a szint 50 Hertznél — 0.24 néper és 800 Hertznél + 0.0 néper; a szint-
kiillonbség — 0.24 méper, azaz 0.14 néperrel jobb, mint elébb volt. Az
5. szamu abra oly nivogorbéket tintet fel, melyeknél az aramkor veze-
tékeinek asszimetridja kovetkeztében fellépé reflexiok részben periodi-
kusan hullimz6, részben erésen torz frekvencia-atviteli szintet eredmé-
nyeztek. Az a) esetben az aramkor egyik vezetéke a mérd végén folddel
érintkezett. Erdekes ez esetben az 50 Hertz koriili frekvencidk viselke-
dése, melyek az 50 periodusu foldiramok hatdsira a diagrammban f)-el
jelzett helyen siirti, mindjobban novekvd, majd 60 Hertz felé csokkend
kilengéseket okoztak. A b) esetben az dramkor egyik vezetékén cca
4.000 £ atmeneti ellenallast érintkezési (kontaktus) hiba volt.

%) 5300 Hertznél kisebb rezonancia 1ép fel, melyet az dramkor egyik konnek-
tora okoz.
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Mint az elézékben emlitettem, a veviberendezés szintirojanak dia-
gramm papirszalagjat tovabbit6 6ramii az adoberendezés altal kiboesa-
tott 1.300 Hertz frekvenciaju inditéaramra 1ép miikodésbe. Ugyanis a
veviberendezés automatikus iizemre val6 atallitisakor a vevéberende-
zés elé a csak egyetlen frekvenciat dtengedé a. n.: lyuksziiré kapcsolodik
be, mely ez esetben csak az indité aram frekvenciajat engedi at; meg-
induias pillanataban ez a lyuksziiré lekapcsolodik és helyt ad a tobbi
frekvencidk athatoldsira. E lyuksziir6nek az a szerepe, hogy ido6 elétti
automatikus lizemre valé attérésnél, amikor az adoéallomas 800, vagyis
mas frekvenciat kild a vonalon, (az egyes frekvenciamérésnél az 1.300
a legritkabb esetek kozé tartozik), akar mert hitelesiti miiszerét, akar
mas okbél, még nem tért 4t automatikus tizemre, a vevoéallomas szintird
oramiive ne indulhasson meg.
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Egyébként az automatikus iizem egyes mozzanatait mind az ado,
mind a veviberendezésnél (inditéaram kibocsatédsa, lyuksziir6 be- és ki-
kapcsolisa, az 6ramiivek megillitisa, stb.) az 6ramii tengelyére szerelt
biitykos tarcsak vezérlik.

A Siemens ¢s Halske cég részérdl kifejlesztett aut. szintir6 adatai a
C. C. L. F. elsirasainak megfelelnek, annil is inkdbb, minthogy a C. C.
I. F. ajanlasait e miiszer tulajdonsigai alapjan allapitottdk meg.

Az automatikus szintiré berendezéssel az daramkor vagy atvivé be-
rendezés nemcsak atviteli egyenértéke vagy szintje allapithato meg, ha-
nem felhasznalhaté kapacitas és indukcio, tovabba impedancia, vonal-
utanzat, csillapitds, fiittypont vagy stabilitds, terjedési sebesség, non-
linearis torzitasok stb. meghatarozasara is.
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Tavbeszélo 1ikerberendezés radiovételt
befolyasolé hatdsa.
Irta: RANKY BELA okl. gépészmérnok, a riadié-lizemosztily mérnoke.

Effets des installations de postes-jumeaux téléphoniques influencant sur la ra-
dio-réception,

Par Béla Ranky, ingénieur-mécanicien diplomé, a la Section d’exploitation ra-
dioélectrique,

Résumé: Les postes jumeaux téléfoniques sont susceptibles d'influencer sur la
radio-réception. L'influence est occasionnée par la prise de terre commune. L'au-
teur expose les modalités d’y remédier.

Az ikertelefon a radioveviokésziilékeknél bizonyos korilmények
kozott a vétel er6sségében mutatkozé valtozasokat okozhat. A telefon-
kagylé felemelése alkalmaval a radié elhalkul, ez a jellegzetes ismer-
teté jele az ikerberendezés befolyisolé hatdsanak.
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A jelenséget a tivbeszélé vonalak légvezetékes elrendezésénél ész-
leltem. Oka az ikertelefon ama sajatossigaban rejlik, mely szerint itt a
tavbeszéld allomasok mem beszéld  allapotban a kozponttal csak egy
vonallal vannak Osszekotve s a csengeté aramkor és a hivast bevezetd
aramkor a foldon keresztiil zarul. Az I-es ikertelefonnak a nem beszéld
allasban (1. abra) a kozponttal a vonal ,,b* 4gan at és foldon keresztiil



Rénky Béla: Tdvbeszélsé ikerberendezés radiovételt befolydsols hatésa.

van kapcsolata, mig a Il-es ikertelefon vonala az ,,a* iagon és a foldon
at zarul. Most, ha az I-es allomas hiv, Ggy a J, jelfogdé aramkore a fol-
don it zarul, majd az ,,a, b 4don it tartja magit s az dramkor mindkét
dgon 4t zarulva a foldrol a levélasztis egyidejiileg megtorténik (J, jel-
fog6 meghuzott allapotban.) A jelfog6 meghtizasaval egyidejiileg ko-
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vetkezik be a radiovéteinél az elhalkulds. Az elhalkulds akkor is beko-
vetkezik, ha az ikertirs kezdeményez beszélgetést vagy hozza befutd
hivast fogad. Ez a radiovételnél killonosen kellemetlen, mert mig a sa-
jat telefonkagylonkat azért emeljik fel, hogy beszélgetést kezdemé-
nyezzink vagdy fogadjunk, s ugyanakkor csak ritkdn radiézunk, addig
az ikertars beszéldgetése kezdetén bosszusigunkra a radiévétz]l heng-
ereje lecsokken s a beszélgetés befejezte utin tjra felerosil. Ez kiilo-
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nosen kellemetlen akkor, ha az ikertars beszélgetése alatt a lecsokkent
hanger6t az erdsités utama-dllitasaval az eredetire fokoztuk. Téarsunk
beszélgetésének végeztével késziilékiink hangereje felerdsodik, s6t, mi-
vel az elobb a felerdsitést fokoztuk, be is gderjedt, kellemetlen fiityiilés
kiséretében.

A befolyasolds anna! intenzivebb, minél kozelebb van a riadiébe-
rendezés az ikerdobozhoz. Kiilondsen erds a befolydsolds, ha a radio
foldvezetéke és az ikerdoboz foldje kozos vagy kozos foldhoz csatla-
koznak. (Ugyanarra a vizcsapra van mindkét foldvezeték kotve.) (2
abra.) A befolydsolas akkor is észlelhetd, ha a foldvezetékek egymaéstol
teljesen eikiilinitve haladnak s egyik mondjuk a fiirddszoba vizesap-
jara, masik pedig a konyhs vizvezetékéhez van kotve. Ez utdbbi eset-
ben azonban a radiovételt zavaré hatds mar kisebb. A befolyisolds
igen intenziv akkor, ha a radiovevs késziiléknek nincs antennaja. Tav-
beszéléberendezés egyaltalan nem befolyasolja a radiovételt, ha az nem
iker-elrendezésii. Az eddigi panaszok egyértelmiileg mind az &llitjak,
hogy mig f6allomasuk volt, a fent leirt jelenségeket nem észlelték.

A jelenség fenti leirasibol mar onként kovetkezik a magyarizat.
A tivbeszéld légvonalak mint antennak szerepelnek, melyek altal fel-
vett energia az ikerdobozon keresztil (J,, J, jelfogok nyugalmi érintke-
zGin at) a foldvezetékbe jut. Mar most, ha a telefon és radi6 foldveze-
téke kozos, ugy a kozos foldvezetékben annak mnagyfrekvenciaju lat-
szolagos ellenallasival ardnyosan radié-frekvencidja fesziiltség 1ép fel,
mely a radioberendezésbe érkezé radidenergiat szolgaitatja.

Beszélgetés kezdeményezésekor a légvezetékek valamelyik jelfogo
meghnzasa kovetkeztében a foldrdl lekapesolodnak! s igy az altaluk fel-
yett radiofrekvencias energia nem tud a vevokésziilék felé utat taldlni,
értheté az elhalkulis.

Az elébb felsoroltak szerint vildgos, hogy a telefon okozta vétel
befolyasolds csekélyebb, ha a radionak kiilsé antenndja is van. Sot
kiilsé antenna esetén eléfordulhat az elébbiekben leirt jelenség ellenke-
z6je. Itt beszélgetés kezdeményezésekor a radiovételben erdsodés lép-
het fel. Magyarazata szintén kézenfekvi. A légvezetékek hozta radio-
frekvencids .fesziiltség az antenna fesziiltségét fazis-eltolds miatt le-
rontja. Kagylo felemelését kovets levalasztis utian a légvezeték-antenna
hatasa a radiokésziiléket nem befolyisolja, a rendes kiilsé antenna ha-
tasa jobban érvényesiilhet.

Az ikertelefon okozta befolyisolds, mint mar emlitettem, annéal na-
¢gyobb, minél szorosabb a galvanikus csatolds a két foldvezeték kozt.
Emeletes lakasban, hol j6é foldvezetéket csak a vizvezetékcesd ad, a tele-
fon és radi6 foldvezetéke erre van kotve, igen nagy a befolyasolas. Egy
vasbeton-épiiletben csak ugy sikerilt a befolyasolist megsziintetni,
hogy foldvezetékiil a radionak az erésdramu halozat foldelt agat hasz-
niltam fel. (Itt, természetesen, hogy az er6saramu hil6zatnak ne okoz-
zunk foldelést, a készilék foldszoritojat a halézat foldelt agahoz egy
10.000 cm kapacitasi kondenziatoron keresztiil kellett kotni.) (3. abra.)

Az ikertelefon radiovételt befolyisol6 hatisa megszintetheté az
alabbi elvek szem elGtt tartdsaval:

1. Legyen a radiokésziiléknek megfelelo tetG-antenndja.

2. Az ikerdoboz foldvezetékét minél tavolabb szereljik a radio
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foldjétsl. Emeletes haz esetén ajénlatos onallo foldvezeték épitése, a
foldvezetéket csak a foldszinten kossiik a vizvezeték cséhalozatihoz.
3. Az ikerdobozt lehetéleg a foldszinten helyezziik el, foldel6 veze-
ték miné! rovidebb tton jusson a foldbe.
A fent leirt jelenségek mind ez ideig csak szorvanyosan mutatkoz-
tak, melynek tobb oka van:
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a) Az ikerberendezés-tulajdonosoknak sok esetben nincs radidjuk.

b) Modern késziilékiik van, melynek automatikus hangerészabilyo-
z6ja van s igy a beérkezd energia-viltozas ellenére a hangerd viltozat-
lan marad.

c) Az eléfizeté nem panaszkodik, jollehet a jelenséget észleli.

Mint néhiny esetben tapasztaltam, a panaszkodok tobbsége nem
is a befolyasolds kellemetlen hatidsa miatt jelentette be az esetet, ha-
nem inkabb azért, hogy ezzel is okot taliljon arra, hogy a szamara
semmi elényt nem nyujté kényszerikresités (dijkedvezményes -elofi-
zetd) terhe alol szabadulva, ujra féilloméashoz jusson.
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Revue étrangere.

Az ionoszféra, a rovid hullamok skipta-
volsaga és a mikrohullimok terjedése. (E.
O. Hulburt — Proc. I. R. E, 1935, ‘év. 12.
sz.) Részletes leirasit, ismertetését adja a
rovid radiéhullimok terjedésére olyan
nagy befolyist gyakorolé ionoszférinak
még pedig a National Bureau of Standards
és a Department of Terrestrial Magnetism
of the Carnegie Institute altal végzett mé-
rések alapjan. A ionoszfériara vonatkozo
adatok alapjin szdmitja a rovid hullimok
skiptivolsigait, tehat az ado6tél mért azt
a tdvolsigot, ahol a térhullam 1jra visz-
szaérkezik a fold felilletére. A szamitdasok
a mért és az iizemtapasztalatok alapjin
szerzett eredményekkel, amennyiben ilye-
nek rendelkezésre allanak, jol egyeznek.
Jol egyeznek az adatok a naptevikenység
11, 5 éves periodicitisaval is, Végiil mik-
rohullimoknak terjedésével foglalkozik.

Uj antenna-anyag. (E. T. Z. 1935. évi
52, sz.) Németorszagban kutattak olyan
belfoldi nyersanyagbol eléillithaté anten-
naanyag uldn, amia réz felhasznilasat feles-
legessé teszi. Ezt megtalaltik a ,Nirosta®”
acélhuzalanyag szerkezetében, amely a
szokédsos sodrott bronzhuza] tulajdonsigait
még felil is mulja, A kisérletek szerint
radiovétel  szempontjibdl 19X0,35 mm
sodrott bronzhuzallal 0.5 mm atméréji
acélhuzal egyenértékii. Az acélhuzal jofor-
man nem hasznilédik el. A bronzhuzal ke-
resztmetszetének 10%-a mar négyszeres
szakitdsi szilardsigot eredményez a bronz-
suly 8% mellett. }

A radidhirszé6rok antenndja. (A. B.
Chamberlain és W. B. Lodge Proc. I. R.
E. 24, évi. 1. szam 1936.) Az ut6bbi évek-
ben a radidhirszoro 4allomasok tervezdi
mind gyakrabban iranyoznak el§ fliggole-
ges sugarzoként felfoghat6 toronyantenni-
kat, amelyek azutin tényleg kivitelezésre
is keriilnek. Ilyen antenndja van a nagy-
teljesitmény{i magyar hirszorészolgalatnak
is. Ezeknek az ujfajta antenniknak sugir-
zasi viszonyai koriil sok elméleti vita ala-
kult. Szerzék tanulmanyukban az ilyen an-
tenndkkal elért eredményeket targyaljik
térerésségmérések alapjin, ugyancsak meg-
vilagitjak az antennik miikodésének elbi-
rilasindl igen fontos szerepet jitsz6 ha-
tasfokot, a torony aljin fellépd fesziiltsé-

get &s veszteségeket, gyakorlati kivitelezés
felmeriil  kérdéseit és- ami nagyon - érde-
kes, a koltségek kérdésére is ramutatnak.

Végeredményben kimutatjik, hogy az
azelGtt szokisos, két torony kozott kife-
szitett hirszoréantennik rendszere a to-
ronyantenna mai fejlédési fokival mar el-
avultnak mondhato. Két tornyot, illetéleg
két fliggoleges sugdrzot csak kiilonleges
esetekben, amikor irdnyitott adisré] van
820, alkalmaznak. Megjegyzends, hogy
csak a hirsz6ré hullimsavba, tehat az
550—1.500 ke/s hatirok kozott mikods an-
tenndk jonnek a kozlemény szempontjiabol
figyelembe.

Radiohirszo6ré-adas asszimetrikus oldalsa-
vokkal. (P. P. Eckersley — Journ. Inst.
electr, Engr. 77. évf. 517. old. 1935., kivo-
natos ismertetés E. T. Z. 57. évf. 2. szim
1936.). Az eurépai ridi6 hirszérévétel leg-
nagyobb baja jelenleg az, hogy til nagy-
teljesitményti adoéallomisok tal kis frek-
venciativolsiagra  dolgoznak  egymadstol.
Utébbi természetes kovetkezménye annak,
hogy a hirszoréallomasok részére arinylag
kis hullimsiv 4ll rendelkezésre. Kozelfek-
v6 gondolat tehit, hogy az adék altal ki-
sugarzott oldalsivok egyikét teljesen levag-
juk és igy az adéallomasok egymistél vals
tavolsigat noveljiik, illetleg tobb adéillo-
mis elhelyezését tegyiik lehetévé. Azonban
az oldalsivnak a teljes elmaradisa gy az
adé, mint a vevéoldalon kiilonleges meg-
oldisokat tesz sziikségessé. Mir pedig min-
den ilyen alapvetd valtoztatisnak egyik
clengedhetlen feltétele az, hogy am végez-
ziink barmilyen atalakitast az adon, a vevd
legyen ettél lehetsleg teljesen fiiggetlen,
azon nem szabad semmiféle Atalakitast ko-
vetelni, mert a hasznilatban 1év6 vevébe-
rendezések nagy tomege ezt nem engedi
meg. Szerz$ az egyik oldalsivnak nem is
teljes, hanem részleges levagiasit javasolja.
Ez egyszerii megoldasokkal végrehajthaté
az adooldalon, kisérletek pedig azt iga-
zoltik, hogy a fiill egy normailis veviké-
sziiléken nem tud sziamottevs kilombséget
tenni a szokisos kétoldalsivos adis- és az
egyik oldalsivot részben ki nem sugirzd
adds mindsége kozott. A vevokésziléken
ebben az esetben semmiféle atalakitds sem
sziikséges.

A bel- és kiilfoldi mfiszaki folybiratok az egyesiilet VI. ker. Benczir-utca 27. sz.
57 alatti helyiségében a tagok rendelkezésére illanak.

Foviresi Nyomda Részvénytirsasdg (Felels v.: Duchon J.) Budapest, VI. keriilet, Lovag ucca 18.



